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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
1.1.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 11568,5 

 
1.1.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 100,0 11568,5 

 
1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
1.2.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 10418,5 

 
1.2.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 10418,5 

 
2. Dostępne nośniki energii 
Energia elektryczna 
Gaz ziemny 
3. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
Energia elektryczna – wg projektu instalacji elektrycznych 
Gaz ziemny – wg projektu instalacji gazowej  
4. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'KOcioł gazowy' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 
- Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotły 
gazowe kondensacyjne (70/55oC) o mocy 
nominalnej do 50kW o sprawności 
wytwarzania ηH,g=0,91, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytow. w 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna, typu Pompy ciepła 
powietrze/powietrze, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie o sprawności 
wytwarzania ηH,g=3,00, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytow. w 



przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem 
termost. P-2K o sprawności regulacji 
ηH,e=0,88, C.o. z lokal. źródła ciepła 
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. 
przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,96, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00. 

przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem 
termost. P-2K o sprawności regulacji 
ηH,e=0,88, C.o. z lokal. źródła ciepła 
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. 
przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,96, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00. 

2 System wentylacji 

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna działająca okresowo o 
strumieniach powietrza Vve1=3493,00 
m3/h, Vve2=34,46 m3/h, Vve3=0,00 m3/h, 
Vve4=172,32 m3/h. 

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna działająca okresowo o 
strumieniach powietrza Vve1=3493,00 
m3/h, Vve2=34,46 m3/h, Vve3=0,00 m3/h, 
Vve4=172,32 m3/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'KOcioł gazowy' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 
- Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotły 
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym 
lub olejem opałowym lekkim, o mocy do 
50 kW o sprawności wytwarzania 
ηW,g=0,85, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem 
pracy, z pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu ηW,d=0,80, Zasobnik 
ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. o sprawności akumulacji 
ηW,s=0,85. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna, typu Pompa ciepła typu 
powietrze/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie o sprawności wytwarzania 
ηW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem 
pracy, z pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu ηW,d=0,80, Zasobnik 
ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. o sprawności akumulacji 
ηW,s=0,85. 

 
5. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
5.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,77 9,97 kWh/m3 15048,1 1509,3 m3/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 

kWh/k
Wh 1494,1 1494,1 

kWh/ro
k 

 
5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 2,53 1,00 
kWh/k
Wh 

4564,6 4564,6 
kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 kWh/k
Wh 

1494,1 1494,1 kWh/ro
k 

 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 



 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 



6. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,58 9,97 kWh/m3 18025,0 1807,9 m3/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 

kWh/k
Wh 217,3 217,3 

kWh/ro
k 

 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,77 1,00 

kWh/k
Wh 5892,8 5892,8 

kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

217,3 217,3 
kWh/ro
k 

 
6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 



 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 



7. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

 



Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 



8. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
8.1. Budynek projektowany 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz 
ziemny 

kg/1,0E6•
m3 0,000120 1280,000

000 
360,0000

00 
1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz 
ziemny 

kg/1,0E6•
m3 0,000120 

1280,000
000 

360,0000
00 

1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 



9. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
9.1. Budynek projektowany 
 

System  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 13,5959 5,3683 1,5743 

4177,520
9 2,2637 0,0040 0,0001 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 1,9771 2,8139 0,8008 
3727,185

3 
0,3530 0,0006 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 15,5730 8,1821 2,3750 7904,706
2 

2,6167 0,0046 0,0001 

 
9.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 55,1338 13,9349 4,1805 

4919,629
5 9,0880 0,0164 0,0003 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 55,6015 14,0531 4,2159 
4961,368

9 
9,1651 0,0165 0,0003 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 110,7353 27,9880 8,3964 
9880,998

3 
18,2531 0,0329 0,0007 

 



10. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
10.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok]  Redukcja emisji [%]  

SO2 15,573049 110,735326 -95,162277 -611,07 

NOX 8,182146 27,988049 -19,805903 -242,06 

CO 2,375029 8,396415 -6,021385 -253,53 

CO2 7904,706209 9880,998343 -1976,292134 -25,00 

PYŁ 2,616745 18,253076 -15,636331 -597,55 

SADZA 0,004621 0,032856 -0,028235 -611,07 

B-a-P 0,000092 0,000657 -0,000565 -611,07 

 
10.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

  



  

  

 
 



11. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
11.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 
Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 
11.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie  

Współczynnik 
toksyczno ści 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

Emisja 
równowa żna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równowa żna - 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

SO2 1,00 15,573049 110,735326 15,573049 110,735326 

NOX 0,50 8,182146 27,988049 4,091073 13,994025 

PYŁ 0,50 2,616745 18,253076 1,308372 9,126538 

SADZA 2,50 0,004621 0,032856 0,011551 0,082139 

B-a-P 20000,00 0,000092 0,000657 1,848230 13,142215 

Łączna emisja równowa żna 22,832276 147,080242 

 
11.3. Wykres emisji równoważnej 
 



 
 
11.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powy ższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant proj ektowany. 
Efekt środowiskowy wyra żony w emisji równowa żnej jest o 544,2% ( 124,25 kg/rok)  
korzystniejszym ni ż wariant alternatywny. 
12. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
12.1 Budynek projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

3,60 zł/m3  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 0,60 zł/kWh  

3 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  

 
12.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 0,60 zł/kWh  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  

 
 
 
 
13. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 



Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 1509,34 m3/rok 5433,62  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 1494,06 kWh/rok 896,44  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 6330,06  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

4564,60 kWh/rok 2738,76  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 1494,06 kWh/rok 896,44  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 3635,19  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 



14. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 1807,93 m3/rok 6508,53  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 217,26 kWh/rok 130,36  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok ...  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

5892,80 kWh/rok 3535,68  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 217,26 kWh/rok 130,36  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 3666,04  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 



15. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 



 


